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Conceptos Básicos de 
Machine Learning

El Machine Learning (ML) está 

revolucionando nuestro mundo de 

formas inimaginables.

En la era digital en la que vivimos 

estamos rodeados de datos en 

cantidades masivas. Estos datos 

contienen información valiosa que 

puede ayudarnos a tomar decisiones 

más inteligentes, a resolver 

problemas complejos y a descubrir 

patrones ocultos.
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En lugar de programar reglas específicas, 

entrenamos a los algoritmos para que 

encuentren patrones en los datos y 

realicen predicciones o tomen 

decisiones basadas en esos patrones.

 

Este enfoque revolucionario ha 

demostrado ser extremadamente útil en 

una amplia gama de aplicaciones. El ML 

está transformando la forma en que 

interactuamos con el mundo.
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Machine Learning



Tipos Principales de 
Machine Learning
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En este enfoque, se proporciona al Algoritmo un conjunto de datos de 
entrenamiento que incluye las entradas y las salidas esperadas. El 
algoritmo aprende a partir de estos datos y luego se le puede presentar 
un conjunto de datos nuevo para realizar predicciones o clasificaciones.

Aprendizaje Supervisado

A diferencia del Aprendizaje Supervisado, en el Aprendizaje No 
Supervisado no se proporcionan salidas esperadas al algoritmo. En 
cambio, el algoritmo busca patrones y estructuras ocultas en los datos 
por sí mismos. Es útil cuando no tenemos conocimiento previo de las 
clase o categorías en los datos.

Aprendizaje No 
Supervisado

Infiere una función de datos combinados, donde algunos están etiquetados (se 
conoce la variable objetivo) y otros no están etiquetados (no se conoce la 
variable objetivo).

Aprendizaje Semi-
Supervisado

La computadora aprende a través de ensayo y error, mejora 
continuamente su toma de decisiones basándose en la 
retroalimentación de su entorno .

Aprendizaje por Refuerzo



Cada uno de estos tipos de 

aprendizaje emplea uno o más 

modelos estadísticos:

Regresión. Modelo que produce un 

resultado numérico.

Clasificación. Modelo que produce un 

resultado –texto, o no numérico-.

Clustering. Modelo que crea grupo de 

datos con características comunes.

Asociación. Modelo que crea 

relaciones entre datos que previamente 

han tenido un patrón.
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Machine Learning



Machine Learning en la 
Industria Petrolera

La cantidad de datos en el sector de 

Oil & Gas ha aumentado de forma 

exponencial conjuntamente con el 

avance de la tecnología de 

información. 

Esto incluye desde el registro de 

sensores en operaciones de 

exploración, perforación, producción y 

sísmica, hasta la tecnología de 

Logging While Drilling (LWD), que 

permite registrar los datos de 

perforación en tiempo real.
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El ML traerá la siguiente 

transformación en la Industria 

Petrolera, ya que hay una gran variedad 

de aplicaciones en las que puede ser 

implementada exitosamente, ayudando 

a mejorar la productividad, la seguridad y 

las operaciones.

El ML puede permitir a las empresas 

optimizar el diseño, la perforación y la 

terminación de pozos, pronosticar con 

alta precisión la producción de petróleo 

de un campo, anticipar problemas de 

funcionamiento, fallos o fugas de ductos 

que generen algún tipo de riesgo.

Machine Learning en la 
Industria Petrolera
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Como Implementar 
Machine Learning en la 

Industria Petrolera

1. Definir el Objetivo del Proyecto. Tener una clara comprensión de lo que deseas lograr con el Machine Learning. Definir el problema 
que deseas resolver y establecer metas claras y medibles.

2. Recopilar y Preparar los Datos. Obtener los datos necesarios para entrenar el modelo de Machine Learning. Asegurar tener 
suficientes datos de calidad y prepararlos adecuadamente, lo que puede incluir limpiarlos, normalizarlos y dividirlos en conjuntos de 
entrenamiento, validación y pruebas.

3. Seleccionar y Entrenar el Modelo. Elegir el algoritmo de Machine Learning adecuado para el proyecto y entrenar el 
modelo utilizando los datos de entrenamiento. Ajustar los parámetros del modelo para obtener el mejor rendimiento posible.

4. Evaluar el Modelo. Evaluar el rendimiento del modelo utilizando los datos de validación. Utilizar métricas de evaluación 
apropiadas para el problema, como precisión, recall o error cuadrático medio.

5. Ajustar y Optimizar el Modelo. Si el rendimiento del modelo no es satisfactorio, realizar ajustes y optimizaciones. Probar 
diferentes algoritmos, ajustar  los parámetros o utilizar técnicas de preprocesamiento de datos adicionales.

6. Validar el Modelo. Una vez que se está satisfecho con el rendimiento del modelo, validar su eficiencia utilizando datos de 
prueba. Esto dará una idea más realista de cómo se comportará en situaciones reales.

7. Implementar y Monitorear el Modelo. Implementar el modelo en producción y monitorear su rendimiento continuamente. Realizar 
ajustes según sea necesario y mantener el modelo actualizado con nuevos datos.
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Ejemplos de Machine 
Learning en la Industria 

Petrolera

Pronósticos de 

Producción.

Su propósito es hacer 

pronósticos de la 

producción de aceite, 

gas y agua, basándose 

en los datos históricos. 

Power BI, dispone de la 

característica de 

forecasting en series de 

tiempo.
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Ejemplos de Machine 
Learning en la Industria 

Petrolera

Detección de 

Anomalías.

Su propósito es 

identificar valores 

fueras de rango o 

valores atípicos y ver 

que los está causando. 

Power BI, dispone de la 

característica de 

detección de anomalías 

en series de tiempo. 
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Ejemplos de Machine 
Learning en la Industria 

Petrolera

Análisis de Clustering 

– Análisis 

geoespacial.

Su propósito es agrupar 

pozos con latitudes y 

longitudes similares, en 

el ejemplo se muestra 

una agrupación de 

pozos con solo tener su 

latitud y longitud.

Hacemos uso del 

modelo kmeans de la 

librería Pycaret de 

Python para obtener las 

agrupaciones, 

posteriormente se 

calculan los centroides 

de cada grupo. 
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Ejemplos de Machine 
Learning en la Industria 

Petrolera

Análisis de Regresión 

– Tasa de 

Penetración.

Su propósito es  

predecir la tasa de 

penetración de 

perforación (ROP), que 

es la velocidad a la cual 

la sarta o broca perfora 

la roca subyacente para 

profundizar al pozo. Se 

utiliza un conjunto de 

datos con la siguiente 

información: presión 

diferencial, carga de 

gancho, peso en la 

broca, entre otros. 
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Ejemplos de Machine 
Learning en la Industria 

Petrolera

Análisis de Clustering 

– Decrementos de 

Producción.

Su propósito es agrupar 

pozos con producción 

histórica de aceite gas 

y agua. 

Hacemos uso del 

modelo kmeans de la 

librería Pycaret de 

Python para obtener las 

agrupaciones. Una vez 

que el modelo es 

ejecutado se pueden 

ver los pozos 

agrupados por sus 

producciones e 

identificar pozos con 

una alta probabilidad de 

disminución de 

producción en el futuro.
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Ejemplos de Machine 
Learning en la Industria 

Petrolera

Análisis de Clustering 

– Características 

Geológicas de pozos.

Su propósito es agrupar 

pozos con características 

geológicas similares, en 

el ejemplo se muestra un 

diagrama de dispersión 

entre la densidad y la 

saturación de agua de 

varios pozos y se 

observa cómo se 

agrupan pozos con 

características similares.

Hacemos uso del modelo 

kmeans de la librería 

Pycaret de Python para 

obtener las agrupaciones 

agrupaciones. 
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Ejemplos de Machine 
Learning en la Industria 

Petrolera

Análisis de Clustering 

– Características 

Geológicas de pozos.

Su propósito es agrupar 

pozos con 

características 

geológicas similares, en 

el ejemplo se muestra 

un diagrama de 

dispersión entre la 

resistividad y la 

porosidad*espesor de 

varios pozos y se 

observa cómo se 

agrupan pozos con 

características 

similares. 

Hacemos uso del 

modelo kmeans de la 

librería Pycaret de 

Python para obtener las 

agrupaciones. 
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Ejemplos de Machine 
Learning en la Industria 

Petrolera

Análisis de Clustering – 

Características 

Geomecánicas de 

pozos.

Su propósito es agrupar 

pozos con características 

geomecánicas similares, 

en el ejemplo se muestra 

un diagrama de 

dispersión entre la 

presión de cierre y el 

módulo de Young, 

observe los valores 

atípicos del cluster -1. 

Hacemos uso del modelo 

dbscan de la librería 

Pycaret de Python para 

obtener las agrupaciones. 
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Ejemplos de Machine 
Learning en la Industria 

Petrolera

Análisis de Regresión 

Multilineal – 

Rendimiento de 

Productividad.

Su propósito es predecir 

los valores de 

rendimiento de la 

productividad a partir de 

un conjunto de datos con 

información geológica, en 

el ejemplo se muestra un 

diagrama de dispersión 

entre el rendimiento de la 

productividad real vs al 

rendimiento de la 

productividad predicha 

por el modelo. Hacemos 

uso del modelo LR de la 

librería Pycaret de Python 

para obtener las 

predicciones. 
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Ejemplos de Machine 
Learning en la Industria 

Petrolera

Análisis de Regresión 

Multilineal – 

Rendimiento de 

Productividad.

Su propósito es predecir 

los valores de 

rendimiento de la 

productividad a partir de 

un conjunto de datos con 

información geológica, en 

el ejemplo se presenta 

una tabla con las 

columnas del conjunto de 

datos  y se muestra la 

productividad real y la 

productividad predicha 

por el modelo. Hacemos 

uso del modelo LR de la 

librería Pycaret de Python 

para obtener las 

predicciones. 
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Ejemplos de Machine 
Learning en la Industria 

Petrolera

Análisis de Regresión 

Random Forest – 

Predicción de Qoil.

Su propósito es predecir 

los valores de Qoil en un 

pozo de flujo natural, con 

mas de 2000 pruebas de 

flujo disponible, en el 

ejemplo se muestra un 

diagrama de dispersión 

entre el 

Qoil  real vs al Qoil 

predicha por el modelo. 

Hacemos uso del modelo 

RF de la librería Pycaret 

de Python para obtener 

las predicciones. 
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Ejemplos de Machine 
Learning en la Industria 

Petrolera

Análisis de Regresión 

Random Forest – 

Predicción de Qoil.

Su propósito es predecir 

los valores de Qoil en un 

pozo de flujo natural, con 

mas de 2000 pruebas de 

flujo disponible, en el 

ejemplo se presenta una 

tabla con las columnas 

del conjunto de datos  y 

se muestra el Qoil real y 

el Qoil predicha por el 

modelo. Hacemos uso del 

modelo RF de la librería 

Pycaret de Python para 

obtener las predicciones. 
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Ejemplos de Machine 
Learning en la Industria 

Petrolera

Análisis de Regresión 

Line Regression – 

Predicción de Tiempo 

de Viaje de la Onda de 

Compresión.

Su propósito es predecir 

los tiempos de viaje de 

una onda de compresión, 

estos tiempos por lo 

regular se obtienen de los 

registros sónicos, en este 

ejemplo se entrena a un 

modelo de aprendizaje 

automático utilizando 

regresión lineal para 

hacer dicha predicción. 
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Ejemplos de Machine 
Learning en la Industria 

Petrolera

Análisis de Clustering 

– Evaluación de 

competencias.

Su propósito es agrupar 

valores con 

características 

similares, en el ejemplo 

se muestra una 

agrupación de 

profesionistas con 

características 

similares.

Hacemos uso del 

modelo kmeans de la 

librería Pycaret de 

Python para obtener las 

agrupaciones. 
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Ejemplos de Machine 
Learning en la Industria 

Petrolera

Análisis de Anomalías 

– Manofacura.

Su propósito es 

encontrar valores 

atípicos en un conjunto 

de datos, en el ejemplo 

se muestra un 

diagrama de dispersión  

entre el peso y la masa 

de un producto, en el 

cual podemos ver los 

valores atípicos en 

color rojo.

Hacemos uso del 

modelo anomaly de la 

librería Pycaret de 

Python para obtener las 

agrupaciones. 



Oficina. 52 (993) 1872396
Cel. 52 (993) 1609825

Correo: abocardoq@smart-bi.mx
www.smart-bi.mx 
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